SEGURIDAD, HIGIEME ¥ MEDIO AMBIENTE

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°: 23B5592 - Fecha de Calibracion: 12/12/2023

Fecha de Emision: 12/12/2023 - Calibrado en

: Buenos Aires - Calibrado por : Brian Monaco

INFORMACION DEL INSTRUMENTO:
Tipo de Instrumento: Monitor de Carga Térmica

Marca: TDA

Modelo: KUMELEN II

Nro. Serie: 20316

Fecha de Recepcion: 04/12/2023

INFORMACION DEL SOLICITANTE:

Razdn Social: Hood y Asociados S.R.L. - Cédigo: 659
Domicilio: Hipdlito Yrigoyen 9548 - Lomas de Zamora - Buenos Aires

Nro. Interno: 44420

"Prohibida la reproduccion Total o Parcial del presente informe. El mismo sin firma y sello no sera valido.”

EM CABA

Oficinas Comerciales

Av_ Federico Lacroze 3080 12 “B" CABA
Laboratorio de Calibracion y Entregas
Palpa 2867 —Pta. Bja. "4

Teléfono: (011) 5238-2612 (L. Rotativas)
info@baldorsrl.com.ar

-~ Ing. PABLO DOLBER

[ 1~ MAT. 1007957
i‘ ya DIRECTORTECNICO

EM NEUQUEN
Soldado Desconccido 626
Pria. de Meuquén
Teléfono: (0255) 442-6581
Mdwil: (259) 15 4021379
neugueni@baldorsrl.com.ar

EN ROSARID
Laprida 641
Rosario — Santa Fe

Teléfono [0341) 527-4114
rosaric@baldorsrl.com.ar
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SEGURIDAD, HIGIEME ¥ MEDIO AMBIENTE

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 23B5592 - Fecha de Calibracion: 12/12/2023
Fecha de Emisién: 12/12/2023 - Calibrado en : Buenos Aires - Calibrado por : Brian Monaco

CONDICIONES AMBIENTALES INICIALES:
Temperatura (°C): 20,0

Humedad (%): 70,0

Presion Atmosférica (mmHg): 750,0

Observaciones:

METODOLOGIA EMPLEADA:

Comparacién con patrones, de acuerdo a procedimiento interno de calibracién: descripto en la
tabla de resultados.

Parametro Valor de Ref. Valor Medido Valor Ajustado Correccion Val. 1 Val. 2 Val. 3
Temp. Bulbo Seco (°C) 10,0 9,9 9,9 0,0 9,9 9,9 9,9
Temp. Bulbo Seco (°C) 20,0 20,1 20,1 0,0 20,1 20,1 20,1
Temp. Bulbo Seco (°C) 30,0 30,2 30,0 0,2 30,0 30,0 30,0
Temp. Bulbo Himedo 10,0 10,4 9,9 0,5 9,9 9,9 9,9
(°C)
Temp. Bulbo Himedo 20,0 20,7 20,1 0,6 20,1 20,1 20,1
(°C)
Temp. Bulbo Himedo 30,0 30,8 30,2 0,6 30,2 30,2 30,2
(°C)
Temp. Globo (°C) 10,0 9,7 9,8 -0,1 9,8 9,8 9,8
Temp. Globo (°C) 20,0 19,9 20,0 -0,1 20,0 20,0 20,0
Temp. Globo (°C) 30,0 30,0 30,1 -0,1 30,1 30,1 30,1
RESULTADO:
-

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que
se realizaron las mediciones. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que
puedan derivarse del uso inadecuada de este certificado.

Parametro Valor de Ref. Proc. de Calibr. Incert. Incert. K=2 | Unidad de
Tipica Medicion
Temp. Bulbo Seco (°C) 10,0 Calibracion de carga térmica 0,3 0,5 °C
PE13
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SEGURIDAD, HIGIEME ¥ MEDIO AMBIENTE

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°: 23B5592 - Fecha de Calibracion: 12/12/2023

Fecha de Emision: 12/12/2023 - Calibrado en :

Buenos Aires - Calibrado por : Brian Monaco

Parametro Valor de Ref. Proc. de Calibr. Incert. Incert. K=2 | Unidad de
Tipica Medicién
Temp. Bulbo Seco (°C) 20,0 Calibracion de carga térmica 0,3 0,5 °C
PE13
Temp. Bulbo Seco (°C) 30,0 Calibracion de carga térmica 0,3 0,5 °C
PE13
Temp. Bulbo Himedo (°C) 10,0 Calibracion de carga térmica 0,3 0,5 °C
PE13
Temp. Bulbo Himedo (°C) 20,0 Calibracion de carga térmica 0,3 0,5 °C
PE13
Temp. Bulbo Himedo (°C) 30,0 Calibracion de carga térmica 0,3 0,5 °C
PE13
Temp. Globo (°C) 10,0 Calibracion de carga térmica 0,3 0,5 °C
PE13
Temp. Globo (°C) 20,0 Calibracion de carga térmica 0,3 0,5 °C
PE13
Temp. Globo (°C) 30,0 Calibracién de carga térmica 0,3 0,5 °C
PE13
INCERTIDUMBRE:

Para el calculo de la incertidumbre de medicion se utilizé un factor de cobertura K=2, que
corresponde a un nivel de confianza de aproximadamente 95% considerando distribucion normal.
Se incluyen los aportes del método y el comportamiento del instrumento en el momento de la
calibracién. No contiene términos que evallen el comportamiento a largo plazo del mismo.

PATRONES UTILIZADOS:
Parametro Proveedor Nro. Certificado Fecha de Cert. Valor Cert. | Incert. Unidad de Observaciones
Medida
Temperatura Laboratorio de Extensién | Temperatura DEM- 04/07/2023 10,0 0,5 °C

de la Escuela de
Ingenieria Eléctrica

2282/23

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a patrones nacionales, los cuales representan a las
unidades fisicas de medida en concordancia con el Sistema Internacional de Medidas (Sl). El usuario es
responsable de la calibracion del instrumento a intervalos apropiados.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

SO IREADY  Callbrador de PTI00 Protomar VAT 20
Norssern de fabrca VAQROTORS 26
EMICTANTS RALIYR S R Y

Direcedts Paiba 8T PR A'CP 1426
“dad ALANoma de Ryenos Aires
Teddsome (011 45510120

CUT 20648404541
CE sk BECEPOON DEL OIVETO 07202
FLOA Cal BRACON DEL OBUETO 040772023

ENSAVOS BEALSADDS Ca'bracidn del instrumento como simulador y medidor de

RTD PTIO0 (388

WETIDO OG0 A EWMPLEADA  Comparacidn de las lecturas en el instrumento bajo
saldrasds con os valores leidos de forma directa o calculados a partir de la medicion
¢ varatnes eddcinicas en 03 palrones de referencia

FATEONLS DF REFERENCIA Calbrador Multifuncidn FLUKE 5522A N” 4520901,
ot oertfeads INTE OT N' 222-0006588, MMD  Agilent, modelo 34401A N°
WreTittEtg Centfcado ntemo INTI SAC MMD15-1/2/23. Termohigrémetro TER-01
Cotfiads omgo por AKRIBIS N° TER-01-221230
Ge afiortan copas de sus certficados de caldbracion en el ANEXO “B" enfolios 4 a 5
¢ 4

RECULTADOS Ver Anoxo A punto A D

DECLARACICN DE INCERTIDUMBRE Ver Anexo A, punto A2,

CONDITIONES AMBIENTALES Temperatura (25 ¢ 1) °C. Humedad: (58 ¢ 5) %

Rosario, 4 de julio de 2023

N L LU—//”'

Ing. Oomalcf}(spu ™
Director Técnicd del Arda
Responsable de la Calidad

[ wie miturmie 1o Gele bel Tepr Udutid0 eaceilto en sy Lokalidad, salvo aprobacidn escita del LEIE €1l usuaro
et tespatsatie 06 la calitr atidn el olyeto @ wiervalos apropiados
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calliada a partr de lne natrmentos de refersneia
Diferencis avtre o yalor pr wredin madida y el yalor aplicada
O L8 tolerancis eqpec e ada on el manyal del in Htrumenta bajo calibracicn

AL Declaracidn de incertidumbros
Lot Tolerancia dad nsirumento incdgnita
Sagun 1 soholtads por o cllente
COome Maddor (2 hioe) £0.5°C
Come Simuader (2 Mos) £(0.05% lect + 0.6 *'C)
L@ Incetdumbre del laboratorio

Weanor gue & 0% de 13 lectura

AL. Resuados
A 2% Como medidor de temporatura con RTD PT100 (385)

RANGO  ~ INCOGNITA ~ PATRON ERROR TOL
e re. e [°C] (°cl

__-1802  .180,00 -0,20
1202 | .120,00 -0,20
. 802 | 6000 0,20
02 | 000 -0,20
Rt Y R Y 0,30
,M97 15000 0,30
L2967 300,00 0,30
4497 | 450,00 -0,30
P 5998 | 600,00 0,20
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ANEXO A (cont.)
A.3.- Resultados (cont.)

A.3.2.- Como simulador de RTD PT100 (385)
~ RANGO  INCOGNITA PATRON ERROR TOL
| < ["C] (°Cl] [°C] [°Cl]
-180,0 -180,10 0,10 0,7
-120,0 -120,08 0,08 0,7
-60,0 -60,06 0,06 0,6
——— 0,0 -0,04 0,04 0,6

- " a Y

+10,05% lect +0,6°C) | 50,0 49,97 0,03 0,6
150,0 150,01 -0,01 0,7
300,0 300,05 -0,05 0,8
450,0 450,13 -0,13 0,8
600.0 600,19 -0,19 0.9

A.4.- Conclusiones

El instrumento respeta las especificaciones indicadas en los usos solicitados

Ing. Gonzalo/Lépéz
DT dg)/Area
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ANEXO B
Nactonat SERVICIO ARGENTINO DE CALIBRACIGN Y MEDICION NN dreinods
e Tnreingia LABORATORIO N°. 38 (@y Calbracidn y
INTI CERTIFICADO DE CALIBRACION/MEDICION N°® MMD15-112/23 : Michclén,

N° total de pAginas del certificado: 9

Laboratorio de calibracién/mediclén supervisado por el Instituto Naclonal de Tecnologla

Industrial.
£O% LELE,
"’\Cill?’ Laboratorio de Extensién de la Escuela de
pS=1 Ingenieria Eléctrica
PASULTAD Dk EMLACIAS LLAC TAS, NGLNERIA AREA CALIBRACIONES: Av. Pellegrin| 250 - Rosario
Heprymenrp Y Tel. 0341-480-2788, E-mall: lele@lcala.unr.edu.ar

Esle centificado se expide ds acuerdo al convenlo establecido entre el INTI y el titular del Laboratorio
da calibraci6ér/medicién.

Este certificado de calibracién/mediclén documenta la trazabilidad a los patrones naclonales, los
cuales repr lan a las unidades fisicas de medida en concordancla con el Sistema Internacional
de Unidades (Sl).

Este certificado no podra ser reproducido parcialmente excepto cuando se haya obtenido
previamente pemisa por escrito del INTI y del Laboralorio que lo emite, Certificados de
calibracién/medicién sin firma y aclaracién, no seran validos.

El usuario es responsable de la recalibracién del objeto a intervalos apropiados.

Objeto Multimetro digital (MMD)
Fabricante AGILENT

Modelo 34401 A

Nimero de serie MY47011814
Determinaciones requeridas Calibracién

Fecha de calibracién o medicién 06 y 07 de febrero de 2023
Fecha de emisién del informe 09 de febrero de 2023
Cliente: LEIE

Rosario, 09 de [ebrero de 2023

Ing} Gonzalo Lépez

Director Técnico del Area
Responsable de la Calidad

Los resultados contenidos en el presente certificado se refleren al momento y condiclonss en que se
realizaron las mediclones. El Laboratorio qua lo emite no s responsablliza de los perjulcios que puadan
derivarse del uso inadecuado de esla cerlificado
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Laboratorio de Extenslon de la Escuela
de Ingenleria Eléctrica

L.E.LE,
DEM 2282/23

FACULTAD DY CTNCIAG INACTAR IVEINITRIA
N AGRIMENEURA
Vintverslited Nuctinel & Rmaris

AREA CALIBRACIONES
Av. Pellegrini 250 — Rosario
Tel. 0341-480-2789
E-mail: lele@fcela.unr.edu.ar
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ANEXO B

Instituto
Nacional

de Tecnologia
Industrial

INTI

Certificado de Calibracién / Medicion

Objoto: 1 (un) Calibrador mullifuncién.
Fabricanle / Marca: Fluke.

Elemento

e nte s & e Smeroraris de ol i
Argentina ¥ Dvsarrsia Frenste
-

OT N* 00222-00006588 Unico
Pégina 1 de 15

Modelo / Ndmero do serie: 5522A / 4520901

Determinaclones requeridas Calibracidn

Fecha de calibraclén / medicién  Marzo 2023
Sollcitante

Pallegrini 250 CP 2000
Rosario - Sanla Fe
Argentina

Lugar de realizaclén

Universidad Nacional de Rosario
Laboratorio da Exlension de la Escuela de Ingenieria Eléctrica

Departamento de Melrologla Cuantica
Direccién Técnica de Melrologia Fisica

S. O de Melrologla Cianlifica e Induslrial

G. O de Malrologla y Calidad

Sede PTM fisicaymetrologia@Iinti.gob.ar

Av. Gral, Paz 5445 - CP 1650 - Edificia 3 y 44 San Marlin - Buenos Alres

Republica Argenlina
Teléfono:
(5411)4752-5402

(54 11) 4724-6200 Interno 6444

Buenos Alres, 7 de marzo de 2023

Ver cliusulas aplicables a este certificado al final del documento
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Ing. Gonzalo |.6pez
DT del Ajea
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